


En los dltimos anos las consecuencias de la crisis climatica en la
que estamos inmersos se han hecho notar en multiples aspectos de
nuestras vidas, condicionando nuestra forma de estar y de hacer. Uno
de los dmbitos en los que estd afectando seriamente es en los colegios
de nuestros hijos e hijas, llegando a condicionar la educacion que estén
recibiendo.

1. Aumentan las temperaturas en los meses cercanos al verano,
dificultando seriamente la estancia de nuestros hijos e hijas
en las aulas.

2. Los patios de los colegios no estdn adaptados a las condiciones
climaticas,ynosonespacios preparados paraafrontarestoscambios.
3. Los edificios son poco eficientes energéticamente, provocando
grandes pérdidas de calor y energia.

Esta preocupacion es compartida por toda la comunidad educativa,
tanto desde las instituciones como desde las familias y el alumnado,
pero las intervenciones disefiadas hasta ahora (los distintos protocolos
de “emergencia climatica”) no resuelven este problema ni lo abordan
de una forma ambiciosa.

Por este motivo, las tres asociaciones de familias y las direcciones
de los CEIP Javier de Miguel, Palomeras Bajas y Nufiez de Arenas,
con la AAVV Palomeras Bajas, la Federacion de Asociaciones de
Vecinales de Madrid (FRAVM) y el proyecto Bloques en Transicion
del grupo cooperativo Tangente, llevamos un afio trabajando en
la elaboracién de este Plan de Adaptacion Climatica integral para
cada colegio, vertebrado en tres gjes:

- Rehabilitacién energética de los edificios: mejorar la eficiencia
energética de los edificios.

« Produccién renovable de energia: Estudios de instalacién de
placas fotovoltaicas

« Mejora de los patios; Refrigerar, a través de reverdecer,
renaturalizar y sombrear

El desarrollo de estas tres lineas de actuacién, se puede realizar
por fases, y siempre vendrd acompanado de un trabajo de
sensibilizacidon por parte de las comunidades educativas de los
distintos centros.



PLAN DE ADAPTACION CLIMATICA

. A) REHABILITACION ENERGETICA

B) REGENERACION: PATIOS
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A) REHABILITACION BIOCLIMATICA

La arquitectura bioclimdatica se define como aquella que ya en su diserio tiene en
cuentalascondicionesclimdaticasdelentornoenelque seubica (soleamiento, sombras,
humedad, temperaturg, vientos.) buscando aprovechar los recursos naturales
disponibles para reducir los consumos de energia en la busqueda del confort interior.
La rehabilitacion bioclimatica busca incorporar este diseno en edificios existentes.

Un edificio o un espacio publico tiene, entre otras, la funcién de protegernos frente
a las condiciones ambientales exteriores que pueden resultar adversas. En muchos
casos, la aparente disponibilidad inagotable de energia para regular la sensacion de
confort ha llevado a construir espacios ineficientes, que no tienen en cuenta los factores

climéticos de la zona en la que se encuentran. Esto puede hacer que en verano sean’ . .
excesivamente calurosos yeninviernomuy frios, anoserque hayaun aporteimportante
de calefaccion o refrigeracion. Actualmente, conseguir un confort adecuado abase de/

calefaccion o aire acondicionado es insostenible a largo plazo.

Ademdas del coste econdmico, esto supone un coste ambiental que a dia de hoy no es
posible asumir. Las necesidades energéticas actuales tienen un impacto importante
en las emisiones de gases efecto invernadero.

Rehabilitacién bioclimatica
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La rehabilitacion bioclimatica busca revertir estas situaciones de elevada demanda
energética, incorporando elementos que atenuen y reduzcan esa demanda, y ayuden
a regular el confort en el interior de la vivienda.

Estos elementos se denominan “sistemas pasivos”, ya que no requieren un aporte de
energia para realizar su funcién. Un sistema pasivo podria ser un SATE (Sistema de
aislamiento térmico por el exterior), que nos proteja de situaciones de frio en la vivienda,
o el cambio de carpinterias que reduzcan posibles filtraciones, protecciones solares...

Ala hora de pensar en qué medidas tomar para mejorar el comportamiento energético
de un edificio, es importante tener también en cuenta las previsiones que existen a dia
de hoy en relacion al cambio climético, siendo en nuestro pais fundamental preveer
altas temperaturas durante varios meses al ano.

\/_
Asi, es importante estudiar bien la incorporacién de sistemas que permitan aprovechar
y captar elcalor delaradiacion solar eninvierno, combinados con otros que nos protejan

Qel exce:so de calor en los meses de verano.
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El disefio de los patios escolares ha sido en las Gltimas décadas uniforme y poco adaptado
a las diferentes etapas educativas y diversidad de juegos y actividades. En la mayoria de
los casos, existe una falta generalizada de vegetaciéon o sombras, y los patios carecen
de cambios de tipologias de superficies, siendo fundamentalmente colonizados por
pavimentos de hormigdn o caucho en el caso de espacios de educacién infantil.

La mejora de los espacios exteriores en centros educativos representa una oportunidad
Unica para transformar los patios escolares en entornos mds saludables, confortables
y enriquecedores para el alumnado. Mediante la implementacién de estrategias
bioclimaticas, aplicables también a los patios, es posible crear espacios ludicos de mayor
calidad que fomenten el bienestar y el aprendizaje.

Estas intervenciones, que abarcan desde la instalacion de sombreamientos hasta la
incorporacion de elementos naturales y la sustitucién de pavimentos y superficies, buscan
transformar los espacios exteriores en oasis de aprendizaje y bienestar.

El sombreamiento estratégico, por ejemplo, no se limita a proporcionar refugio del sol;
crea microclimas que invitan a la exploracién y el juego incluso en los dias mds calurosos.

La introduccién de vegetacion, por su parte, va mds alld de la estética: mejora la calidad
del aire, proporciona humedad y reduce el efecto isla de calor, ademds de ofrecer
innumerables oportunidades para la educacion ambiental. Los elementos de agua,

como fuentes o dreas de juego acudtico, no solo refrescan el ambiente sino que también
estimulan los sentidos y la imaginacién de los nifios.

La sustitucion de pavimentos continuos de hormigdn o caucho por alternativas permeables
representa un paso hacia la sostenibilidad, mejorando el drenaje y reduciendo la
acumulacién de calor. Estas mejoras bioclimaticas trascienden también el confort fisico. Al
crear espacios exteriores mds acogedores y versdtiles, se fomenta una mayor interaccion
social entre los estudiantes, se promueve la inclusidén y se ofrecen escenarios diversos
para el desarrollo de habilidades motoras y cognitivas.

Los patios escolares mejorados se convierten asi en extensiones naturales del aula, donde
el aprendizaje fluye sin barreras entre el interior y el exterior. La importancia de estos
espacios redisefados radica en su capacidad para nutrir el desarrollo integral. En un
mundo cada vez mds urbanizado y tecnolégico, estos oasis verdes en el entorno escolar
ofrecen un contrapunto necesario, reconectando a los estudiantes con el mundo natural
y fomentando una conciencia ambiental desde temprana edad.



B) REGENERACION: PATIOS

OBJETIVOS Y MEDIDAS

POTENCIAR ESTRATEGIAS PASIVAS DE REFRIGERACION
FOMENTAR DIVERSIDAD DE USOS CON CONFORT

1. SOMBREAMIENTO, CONTROL RADIACION SOLAR
Vegetal (arbolado, pérgolas vegetales de hoja caduca)
Pérgolas, cubriciones fijas

2. RENATURALIZACION

Inclusién de vegetacion en distintos puntos del patio,
tanto como elemento de sombra como facilitador de
enfriamiento por evaporacion.

3. CAMBIOS DE PAVIMENTO
Reducir el sobrecalentamiento de superficies

pavimentadas mediante al cambio por pavimentos

permeables, de baja inercia térmica y de colores claros.

4. AGUA
Instalaciéon de juegos de agua para los meses mds

calurosos.




El desarrollo tecnoldgico de las instalaciones fotovoltaicas, que ha permitido una bajada

de los precios, junto a la simplificacion de los trdmites administrativos y a las ayudas,
desgravaciones, subvenciones y/o bonificaciones existentes, ha propiciado que en los
altimos anfos los paneles solares se hayan convertido en un elemento comun dentro de
nuestro paisaje urbano.

Apostar por el autoconsumo fotovoltaico permite abaratar las facturas pero, sobre todo,
es una gran apuesta en la lucha contra el cambio climatico y la transicidon energética. De
una forma sencilla, al visualizar la produccion de electricidad sobre nuestras azoteas sin
generar apenas emisiones, interiorizamos esta transicién y podemos hacerla nuestra.

Sin embargo, llamala atencién que, siendo tan habitual la existencia de paneles solares en
las azoteas de nuestro entorno, incluso de edificios o instalaciones de propiedad publica —
véase las cercanas cocheras de la EMT de Entrevias-, estos sean inexistentes en los centros
educativos publicos.

Las placas fotovoltaicas sobre las cubiertas de los centros educativos representan una
oportunidad Unica para transformarlos en espacios comprometidos en la lucha contra el
cambio climdatico y visibilizar la importancia de la apuesta por las energias renovables en
el dia a dia del alumnado, fomentando una conciencia ambiental desde temprana edad.

Pero no solo del alumnado, sino de toda la comunidad educativa y su entorno.

Se debe superar el propio hecho de autoabastecer la demanda energética del colegio.
Una instalacién fotovoltaica puede ser un laboratorio de la energia que esté presente en
la vida diaria del centro y vehicule gran cantidad de temdaticas y reflexiones.

El autoconsumo abre ventanas de oportunidad para generar debates en torno a la
produccion de la energia y su propiedad, evaluar los hdbitos de consumo del centro,
optimizar el uso de la energia autogenerada o imaginar opciones de aprovechamiento
de esa energia a través de otros consumidores externos utilizando figuras como la de las
Comunidades Energéticas.

Ademads, el ahorro en las facturas permitird que el centro libere una parte del presupuesto
dedicado a los suministros que puede impulsar para profundizar en la reduccidén de
la demanda energética: mejora de aislamientos, equipamientos de refrigeracion,
renaturalizacion de los patios, etc.

Se trata de un proyecto que puede comenzar por la instalacién de algunas placas solares
en la azotea del colegio para terminar impactando en todos los rincones del barrio.
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PALOMERAS BAJAS



PALOMERAS

A) REHABILITACION BIOCLIMATICA

ANALISIS MEJORAS

Aislamiento fachadas y cubiertas

Cambio de carpinterias

Superficies
| a h Superficie _ Total
Superficies de fachada I
Blogue 1 L 70
Sy N 2| 2750 9,00 495 '
EvD 2 12,50 9,00 225
Blogue 2 4732
Sy M 2 9,30 7,00 130,2 i .
_EE,.D. ‘"%“‘ m%fzﬁﬂ..._. E:D.P :%43 : INTERVENCIONES PRIORITARIAS: INTERVENCION oA TE TOTALESTIMADE| TATIO SOR M5 CONSTRUIDG
Blogue 3 L I n__n i 866,46 1-INTERVENCION SATE +
SyN 2| 43384 7,00 613.76) 1. AISLAMIENTO CUBIERTAS e ———— s 122,52 &/m2 const,
_Evo 2 _18,05| 7,00 __252,7] : Blogue 2 110.000,00 €
| Total =l : g | 205966 [ Bioque 3 250.000,00 €
2. PROTECCIONES SOLARES EN 3 SUSTITUCION DE 100%
En general los niveles de transmitancia térmica (U) de todos los elementos de la FACHADAS SUR Y SUROESTE VENTANAS 270.000,00 € 62,62 €/m2 const,
envolvente del colegio estarian por encima de los niveles maximos permitidos en el Blogue 1 50.000,00 €
Codigo Técnico de la edificacion para viviendas de nueva planta, De esta manera  Blogue 2 70.000,00 €
tendriamos: 3. CAMBIO DE VENTANAS Blogue 3 L
VALORES TRANSMITANCIA VALORES TRANSMITANCIA 3-PROTECCIONES SOLARES 55.000,00 € 12,86 €/m2 const.
CERRAMIENTOS ACTUALES MAXIMOS SEGUN CTE 4. AISLAMIENTO FACHADAS (SATE) - T
Fachadas principales | 1,85 | 0,41 Blogue 3 25.500:00 £
Cubierta plana 2 0,35 - h I
Carpinterias exteriores | 5,7 ' 1,30

‘U'il:!r'lo de ventanas 3,3 l 1,80
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PROPUESTA PATIO

B) REGENERACION: PATIO
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C)RENOVABLES: FOTOVOLTAICA

Autoconsumo colectivo
CEIP Palomeras bajas

Evaluacion de costes y beneficios

ASESORIA ENERGETICA CON IMPACTO SOCIAL
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El calculo de la superficie disponible
en la azotea para la instalacion de
placas fotovoltaicas permitiria |a
instalacion de:

aneles

Para el calculo se ha considerado:

v/ Cubierta: horizontal

v/ Inclinacion de los paneles: 15°

v Modelo: LR5 54HPH 415 W.

v/ Orientacion paneles: Sur 195° y suroeste
210°

Edificio 1: 156 paneles 62,5 kWp

sl Propuesta localizacion paneles fotovoltaicos

ASOCAIRE

ASESORIA ENERGETICA CON IMPACTO SOCIAL




El calculo de la superficie disponible
en la azotea para la instalacion de
placas fotovoltaicas permitiria |a
instalacion de:

aneles

Para el calculo se ha considerado:

v/ Cubierta: horizontal

v/ Inclinacion de los paneles: 15°

v Modelo: LR5 54HPH 415 W.

v/ Orientacion paneles: Sur 195° y suroeste
210°

»
-~

Edificio 2: 3 paneles 13,69 kWp

++1 Propuesta localizacién paneles fotovoltaicos
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El calculo de la superficie disponible
en la azotea para la instalacion de
placas fotovoltaicas permitiria |a
instalacion de:

aneles

Para el calculo se ha considerado:

v/ Cubierta: horizontal

v/ Inclinacion de los paneles: 15°

v Modelo: LR5 54HPH 415 W.

v/ Orientacion paneles: Sur 195° y suroeste
210°

.

Edificio 3: 30 paneles 12,45 kWp

Propuesta localizacion paneles fotovoltaicos
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NO
paneles:

219

Potencia
(kWp)

88,64

Precio
(con IVA)

86.968,52 €

@

52\9

a0°
<0*;\(<\a



LY
N ”
” N
/ | \
N° Energia
paneles: Potencia autoconsumida

(kWp)

33
13,69 60,38 %
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ASESORIA ENERGETICA CON IMPACTO SOCIAL

O

Ahorro

emisiones
(ton CO,e afio)

10,14

Potencialmente se podrian instalar 219 paneles pero para cubrir la demanda eléctrica de la cocina con 28 seria suficiente.
Se instalarian en la azotea del edificio de cocina, que tiene una capacidad de aprovechamiento maximo de 33 paneles.



ASESORIA ENERGETICA CON IMPACTO SOCIAL
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(con IVA) Ahorro anual amortizacion _((\36
o
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3
16.011,6 € 4743 € 3,4 anos

Para el calculo del ahorro econdmico se ha considerado una tarifa solar de Endesa (actual comercializadora)



NUNEZ DE ARENAS



A) REHABILITACION BIOCLIMATICA

ANALISIS MEJORAS

Aislamiento fachadas y cubiertas

WVALORES TRAMNSMITANCIA VALORFS TRAMNSMITANCIA
CERRAMIENTOS ACTUALES MAXIMOS SEGUN CTE

Fachadas principales 1,85 0,41
Cubierta plana 2 0,35
Carpinterias exteriores 57 1,80
Vidrio de ventanas 33 1,80
Superficies - |
I a h Superficie Total o _ : : :
Superficies de fachada | INTERVENCIONES PRIORITARIAS: 1-INTERVEMCION SATE + AISLAMIENTO CUBIERTA|{ 800.000,00€ | 187,09 £/m2 const.
Blogue 1 13736 Bloque 1 400,000,00 €
Feahadas principaltes SE Y NO 2 6500 7,00 910 | !
_..Eafhaﬂﬂslit,ﬂ@l“f‘ég 1 1&00 ?IEEI 255 il ] AlSLAMlENTO CUB'ERTAS Eiﬂque 2 IEEI.[N]D,CIE}'E
: ] i i
= ::un:ezdar 2| 2470 4,00 1976 — 'I Bloque 3 160,000,00 €
SEy NO 42 B L) 238 '— 2 PROTECCIONES SOLARES EN [Plaque 4 RO, e
_____ NE y SO 2| 29,00 | 700] 406 FACHADAS SUR Y SUROESTE ;
Blogue 3 w0 2-SUSTITUCION DE 100% VENTANAS 350.000,00 € 81,85 €/m2 const.
SE y NO 2| 20,00 7,00 280 I Blogque 1 180.000,00 €
NE y 50 2 20,00 7,00 280 | if 3. CAMBIO DE VENTANAS EN R
158 Blogue 2 £0.000,00 €
Blogue 4 I L3001 150 FACHADAS SURESTE Y SUROESTE oane
Total 1 I I _ 2736860| ] Bloque 3 70.000,00 €
] SUJT!"EE 4. AISLAMIENTO FACHADAS (SATE) [Floque 4 20.000,00€
i 3-PROTECCIONES SOLARES 18,71 €/m2 :
Superficies de cublerta superficie 75% 71 €/m2 const.
Blogue 1 65,00 19,00 1235,00 926,25 Bloque 1 30.000,00 €
25,000 13,00 325,00 243,75 e e
Bloque 2 29,00] 17,00 493,00 368,75 o Wl
Blogue 3 i 4 : = B : 500,00 375 Blogue 3 20.000,00 €
Blogue 4 168,00 126
Total 2721,00 1539,75
& iper ..- (=3 '.-:1-- homologabl e 1 i i I| m: 6,3

Superficie construida catastro




ANALISIS ACTUAL PATIO
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B) REGENERACION: PATIO
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B) REGENERACION: PATIO
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PROP

EPQ1 ™



PROPUESTA PATIO
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e B) REGENERACION: PATIO
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C)RENOVABLES: FOTOVOLTAICA

Autoconsumo colectivo
CEIP Nunez de Arenas

Evaluacion de costes y beneficios
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DIMENSIONAMIENTO DE LA INSTALACION ASOCAIRE

ASESORIA ENERGETICA CON IMPACTO SOCIAL

El calculo de la superficie disponible
en la azotea para la instalacion de
placas fotovoltaicas permitiria la
instalacion de:

aneles

Para el calculo se ha considerado:

v/ Cubierta: horizontal

v/ Inclinacion de los paneles: 20°

v Modelo: LR5 54HPH 435 W.

v/ Orientacion paneles: 142°y 230°

B . \l N
Edificio 1: 46 paneles 20 kWp

Propuesta localizacion paneles fotovoltaicos



DIMENSIONAMIENTO DE LA INSTALACION ASOCAIRE

ASESORIA ENERGETICA CON IMPACTO SOCIAL

El calculo de la superficie disponible
en la azotea para la instalacion de
placas fotovoltaicas permitiria la
instalacion de:

aneles

Para el calculo se ha considerado:

yAsur
A
.'

v/ Cubierta: horizontal QN
v’ Inclinacién de los paneles: 20° & " A

o’

e 1A

v/ Modelo: LR5 54HPH 435 W. 5 - A8
v/ Orientacién paneles: 230°y 142° & »
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Edificio 2: 56 paneles 24,36 kWp

Propuesta localizacion paneles fotovoltaicos



El calculo de la superficie disponible
en la azotea para la instalacion de
placas fotovoltaicas permitiria |a
instalacion de:

aneles

Para el calculo se ha considerado:

v/ Cubierta: horizontal

v/ Inclinacion de los paneles: 20°

v Modelo: LR5 54HPH 435 W.

v/ Orientacion paneles: 230°y 142°

Edificio 3: 28 paneles 12,18 kWp

Propuesta localizacion paneles fotovoltaicos

ASOCAIRE
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DIMENSIONAMIENTO DE LA INSTALACION ASOCAIRE

ASESORIA ENERGETICA CON IMPACTO SOCIAL

El calculo de la superficie disponible
en la azotea para la instalacion de
placas fotovoltaicas permitiria la
instalacion de:

aneles

Para el calculo se ha considerado:

v/ Cubierta: horizontal

v/ Inclinacion de los paneles: 20°

v Modelo: LR5 54HPH 435 W.

v/ Orientacion paneles: 230°y 142°

Edificio 4: 44 paneles 19,14 kWp

Propuesta localizacion paneles fotovoltaicos



NO
paneles:

174

Potencia
(kWp)

75,69

(109.000 kWh
produccion anual)

Precio
(con IVA)

90.479 €



LY
N ”
” N
/ | \
N° Energia
paneles: Potencia autoconsumida

(kWp)

23
10 76 %

(15.500 kWh
produccion anual)

AD

ASESORIA ENERGETICA CON IMPACTO SOCIAL

O

Ahorro

emisiones
(ton CO,e afio)

6,84

Potencialmente se podrian instalar 174 paneles pero para cubrir la demanda eléctrica de la cocina con 23 seria suficiente.



Precio
(con IVA)

11.960 €

Ahorro anual

1.923 €

ASESORIA ENERGETICA CON IMPACTO SOCIAL

Plazo de S
amortizacion . ((\’660
(OF
29
@
R\

6,2 anos
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JAVIER DE MIGUEL

A) REHABILITACION BIOCLIMATICA

MEJORAS

Aislamiento fachadas y cubiertas

Cambio de carpinterias

Superficies En general los niveles de transmitancia térmica (U] de todos los elementos de fa
| a ervolvente dei colegin estarlan por encima de los niveles miximos permitidos en el
Superficles de fachada Cadige Técnico de kb edificaclés para whiendas de nueva planta. De estn manera
ﬂlﬂql.l'@ 1 tendriamos:
Fachadas principales SE VALORES TRANSMITANCIA VALORES TRANSMITANCLA
T NO 2} 5850 - e CERRA 5 ACTUALES 2 *:':;tﬂ“m
Fachadas laterales SO y H“m F B35
ME 2 15,38 Carpintesias atericens 57 180
Blogqus 2 Widrio de ventanas L3 180
Sy N 2 13,00
EyD 2| 1800
Blogus 3
SEyNO 2| 2400 INTERVENCIONES PRIORITARIAS: LINTERVENCION SATE +
ME y 50 7 30:00 AISLARMIENTOY EﬂBiEﬂIA_J _ ! : . )
Patio FORIADDS EN CONTACTO CON AIRE 750.000,00 € 175,40 €/m2 const, |
SE y N(H 2| aE? 42000
s A 1. AISLAMIENTO CUBIERTAS ;’2:: > e
Bloque 4 Blogue 3 215.000,00 €
ZOYRE 2f B0 Bloque 4 10.000,00 €
I 6,30 2. PROTECCIONES SOLARES EN FAUSTITUCION DE 100%
h.‘::-:j: ré':ﬂ = ki &z
FACHADAS SUR Y SUROESTE VENTANAS: 350.000,00 € B1AS€/m2const, |
Superficies de cubierta Suparficie 755 Blogue 1 190).000,00 £
Bloqus 1 5850 1538 £99.73 B74,7975 Blague 2 S6.000,00 €
| Blagjue 2 18,00 13,00 234,00 1755 Blague 3 T00.000,00 €
Blogque 3 I0000 2400 F20,00 A 3 CAMBIO DE VENTANAS Biﬂquﬁ-ﬂ 4.Dﬂt}.m5
e H 0% A i A ARAS 3-PROTECCIONES SOLARES 70.000,00 € 16,37 €/m2 const.
N;lioqm:t 5&_},}0 39,64 29,?6‘-‘5 mmue 1 “n_{m'm £
| Total 1831,8) 850,30} 4. AISLAMIENTO FACHADAS (SATE) Bloque 7 10.000.00 €
i al : ji =  Blogue 3 20.000,00 €
Superficie construida
catastoo 4376
Superficles de forjado en :
soportales B Superficie:
Blaque 1 20,00] 15,28 307,60




FALTA DELIMITACION
ESPACIO INFANTIL
PAVIMENTO DETERIORADO
FALTA SOMBREAMIENTO
FALTA DE JUEGOS

VN

DIFICULTAD ACCESO,
CIRCULACION COMPLICADA

ke g '_""’ |

V =

FALTA COMUNICACION CON

FALTA DE SOMBRA %|
DESNIVEL, FALTA DE
CONEXION ENTRE ESPACIOS a

FALTA DE SOMBRA

DESNIVEL

PAVIMENTO DURO

FALTA ZONAS DE ENCUENTRO
Y SOCIALIZACION

FALTA DE SOMBRA Y
FALTA DE ASIENTO

PATIO INTERIOR . >

PROBLEMAS EMBARRADO
ACCESOS

v

v




PROPUESTA PATIO

B) REGENAC_IéN: PATIO

EPO1



GRADAS APROVECHANDO

DESNIVEL EXISTENTE CAMBIO PAVIMENTO
. PERMEABLE

-~

JARINERAS Y PLANTACION COMO+
BARRERA VEGETAL PARA DELIMITAR
ZONA INFANTIL

JUEGOS CON ELEMENTOS _ ' . -1";;-:

NATURALES

. AMPLIACION DE UNA
VENTANA COMO PUERTA e
PARA FACILITAR L i
ACCESO A PATIO

MEJORA ACCESO A PATIO. RECONFIGU-
RACION RAMPA Y ESCALERAS

»
14

VN

SOMBREADO:
PERGOLA VEGETAL

CONEXION ENTRE NIVELES CON
JUEGOS Y AREA EN PENDIENTE

v

o : ADAPTACION DE
"RAMPA EXISTENTE

RENATURALIZACION DE ANTIGUA PISTA
PLANTACION ARBOLES
MONTICULOS Y CAMBIOS DE NIVEL

CONSERVACION

RAMPA EXISTENTE

v

SOMBREAMIENTO:

PLANTACION EN MACETEROS

NUEVAS ZONAS DE SOCIALIZACION Y DESCANSO
o ¥ f

v




C)RENOVABLES: FOTOVOLTAICA

Autoconsumo colectivo
CEIP Javier de Miguel

Evaluacion de costes y beneficios

ASESORIA ENERGETICA CON IMPACTO SOCIAL

WWWw.Socaire.
es




DATOS DE PARTIDA Y OBJETIVOS

CEIP Javier de Miguel

Contrato 1: cocina
6000€ ano aprox. coste
Paga el colegio.

Contrato 2: resto de usos
Paga el ayuntamiento.
No se tienen facturas
para este estudio.

Chikiypark Pargue
para perros

3% \
Murales del CEIP \.‘

& Javier.dé Miguel
e mp()r arily/closed

\/

N

\. N
\

5" ."» v '
C IP_ JaV|er de M|gue

i

ASOCAIRE
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IMPORTE FACTURA: 54195€
ENSTROGA = il
Tu proveedor de luz & gas PERIO0O FACTURAGION: Ds 01220 o112z

TITULAR: CEIP.
Tipo ds contrato: Anual

Jnde o ke NF: 23683556

1 1092 1033
: 52011

;: 1003731843

Rectamacionss: 911 350 00 (clentesgensiioga es)




DATOS DE PARTIDA Y OBJETIVOS

CEIP Javier de Miguel

En el presente estudio se
plantean 2 objetivos:

1- Explorar el potencial
fotovoltaico de las azoteas del
centro. Y evaluar
aproximativamente el coste de
una instalacién de maximos.

2- Ajustar una instalacion ?
fotovoltaica para cubrir los
consumos eléctricos de la

cocina, que es lo que paga el
colegio directamente.

#& Chikipark Parguie

Y =
)ara perros o R\
.

Nk YN
- ‘~€-E'\R,Ja..\/_'€f:id,e Miguelg

<@ - N \ "
l.\., ;‘\} \
N \ = W
" ~ a ",_ '\\ \" j' I
Murales del:CEIP. \.‘ \ 4

Javier.deiMiguel
Temporarily.closed
:

>

¥ A

0

ﬁ/ ENSTROGA

Tu proveedor de luz & gas

ASOCA

RE
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DIMENSIONAMIENTO DE LA INSTALACION ASOCAIRE

ASESORIA ENERGETICA CON IMPACTO SOCIAL

El calculo de la superficie disponible
en la azotea del edificio principal para
la instalacion de placas fotovoltaicas
permitiria la instalacion de hasta 150
paneles solares, si bien para cubrir el
consumo de la cocina seria suficiente
con instalar:

neles

18,18 kWp de potencia instalada

Para el calculo se ha considerado:

v/ Cubierta: horizontal

v Inclinacion de los paneles: 20°

v Modelo: LR5 54HPH 505 W.

v/ Orientacion paneles: Sureste (150°)

Ii5 Propuesta localizacion paneles fotovoltaicos



NO
paneles:

150

Potencia
(kWp)

75,75

(113.000 kWh
produccion anual)

Precio
(con IVA)

90.750 €



R85

NO
paneles:

36

Potencia
(kWp)

18,18

(28.000 kWh
produccion anual)

Energia
autoconsumida

66,84 %

Ahorro

emisiones
(ton CO,e afio)

16,45

ASESORIA ENERGETICA CON IMPACTO SOCIAL
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ASESORIA ENERGETICA CON IMPACTO SOCIAL

Qo°
.\«\
or
o5 o
N
NG
Precio Plazo de o
(con IVA) Ahorro anual amortizacion N O
(OF
0@9 %
R\

21.780€ 3.923 € 5,6 anos

Para el calculo del ahorro econémico se ha considerado una tarifa solar promedio, porque desconocemos las condiciones de la tarifa
solar de Enstroga, condiciones del contrato municipal.



Para la elaboracion de este documento han participado:

rﬁ r W_& manueL HORIEZ

DE ARENAS

AMPA CEIP Javier de Miguel
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